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Niniejszy dokument stanowi wtasnos¢ Firmy Doradczej ISOTOP s.c. i przeznaczony jest do uzytku stuzbowego

1. Organizator

Organizatorem PT jest Firma Doradcza ISOTOP s.c.

S. Piliszek.

Dane teleadresowe

80-143 Gdansk, ul. gen. J. Sowinskiego 4/6

Tel.: 58 380 36 94

www.isotop.pl

e-mail: szkolenia@isotop.pl

2. Koordynator

A. Wilczynska-Piliszek,

Funkcje Koordynatora PT pelni Kierownik Techniczny: dr Stawomir Piliszek.

Dane teleadresowe

Firma Doradcza ISOTOP s.c.
A. Wilczynska-Piliszek, S. Piliszek
80-143 Gdansk, ul. gen. J. Sowinskiego 12/6

Tel.: 58 380 36 94

e-mail: szkolenia@isotop.pl

3. System zarzadzania
Organizator PT posiada wdrozony i akredytowany system zarzadzania zgodny
z wymaganiami normy ISO/IEC 17043 oraz aktualnym wydaniem DAPT-01.
Organizator PT posiada akredytacje PCA (PT 006) w odniesieniu do organizacji PT.
Aktualny zakres akredytacji jest dostepny na stronie PCA. Badania Bieglosci
z zakresu pomiarow drgan o dzialaniu og6lnym i miejscowym sa organizowane
w zakresie akredytacji.

4. Termin i miejsce
Termin realizacji PT zostanie okreSlony w harmonogramie dostepnym na stronie
internetowej organizatora PT.
Karta zgloszenia — dostepna na stronie internetowej organizatora PT.

Miejsce badan bieglosci zostanie podane na stronie internetowej organizatora PT.
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5. Cele PT

Zasadniczym celem PT jest umozliwienie uczestnikom sprawdzenie swoich
kwalifikacji oraz dzialania stosowanego wyposazenia.

Szczegotowe cele PT obejmuja:

- okreslenie zdolnosci poszczegolnych uczestnikow do wykonywania pomiarow
drgan o dzialaniu ogdélnym i miejscowym na stanowiskach pracy oraz dalsze
monitorowanie tych osiagniec;

- identyfikacje problemow podczas wykonywania pomiaréow drgan o dzialaniu
ogélnym i miejscowym na stanowiskach pracy przez uczestnikow i inicjowanie
dzialan majacych na celu doskonalenie;

- identyfikacje réznic pomiedzy uczestnikami.

6. Kryteria uczestnictwa

Przed przystapieniem do uczestnictwa nalezy zapoznac sie z niniejszym Programem
PT. Program PT jest dokumentem dotyczacym PT z zakresu pomiarow drgan
o dzialaniu ogélnym i miejscowym na stanowiskach pracy. Program PT obejmuje
wszystkie rundy organizowane zgodnie z ustalonym Harmonogramem Badan
Bieglosci dostepnym na stronie internetowej organizatora PT lub w przypadku
wyrazenia zgody przeslanym przez organizatora PT za pomoca newslettera.
O wszelkich zmianach, aktualizacjach do programu PT strony zainteresowane
informowane sa droga elektroniczng. Dodatkowo informacje o zmianach,
aktualizacjach do programu PT zamieszczane sg na stronie internetowej
organizatora PT. Zaleca si¢ aby do badan bieglosci przystepowali uczestnicy, ktorzy
do pomiaréow drgan przenoszonych przez konczyny goérne uzywaja czujniki /
przetworniki drgan w formie przetwornika tréjosiowego ,kostki” (np. SV 150, Dytran
3023, AP 2042, AP 2044, B&K 4524B).

W celu zakwalifikowania nalezy przesta¢ wypelniona karte zgloszenia na adres
e-mail szkolenia@isotop.pl wraz z kopiami swiadectw wzorcowania dla stosowanego
wyposazenia. Przeslanie karty zgloszenia jest réwnowazne z zaakceptowaniem
warunkow zawartych w niniejszym programie PT.

7. Metody i procedury

Uczestnik PT przystepujacy do badan bieglosci powinien wykonywaé pomiary
zgodnie z metodyka badawcza oparta na procedurach postepowania ustanowionych
przez laboratorium. Dodatkowo w trakcie wykonywania pomiaréw podczas PT
nalezy  uwzgledni¢ = wymagania  zawarte  w: PN-EN 14253+A1:2011;
PN-EN ISO 5349-1:2004; PN-EN ISO 5349-2:2004+A1:2015-11.

Dalsze informacje dotyczace przeprowadzania PT zawarto w punkcie 14 Programu
PT.

8. Oczekiwani uczestnicy

Minimum 6 uczestnikow reprezentujacych laboratoria wykonujace rutynowo
pomiary drgan o dzialaniu ogélnym i/lub miejscowym na stanowiskach pracy,
akredytowane lub przygotowujace sie do uzyskania akredytacji przez PCA.
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9. Obiekt PT

Uczestnicy beda wykonywac¢ pomiary drgan o dziataniu ogélnym i/lub miejscowym
na symulowanych stanowiskach pracy w kontrolowanych warunkach
srodowiskowych.

10. Mierzona wielkosé

Uczestnicy wykonuja pomiary drgan o dzialaniu ogélnym i/lub miejscowym
na stanowiskach pracy. Do analizy wynikéw zostana wykorzystane
Sredniokwadratowe wartosci wazone przyspieszen drgan (aw,x, awy), dwz 1 dzienna
ekspozycja na drgania (A8) z niepewnoscia Upng) przy zalozeniu czasu ekspozycji
Te=360 minut).

11. Zakres spodziewanych wartosci

Zakres spodziewanych wartosci wazonych przyspieszen drgan dla stanowiska
pomiarowego S2 bedzie zawieral sie¢ w zakresie od 0,4 m/s? do 1,2 m/s2.
Dla stanowiska pomiarowego S3 bedzie zawierat sie w zakresie od 0,2 m/s2
do 1,4 m/s2.

12. Potencjalne glowne 2zrodla bledow wystepujacych w odniesieniu do
oferowanych PT

Przeprowadzono analize przyczynowo-skutkowa w wyniku, ktorej zidentyfikowano
zrodla niepewnosci zaréwno istotne jak i mniej istotne. Ponizej wymienione zostaly
glowne zrodla niepewnosci w odniesieniu do obiektu PT.

Zrodta:

- Przerwa w dostawie pradu;

- Niestabilnos¢ zrodlo drgan;

- Zmienne warunki srodowiskowe;

- Precyzja uczestnika wykonujacego pomiary;

- Bledy podczas zapisywania wynikéw pomiaréw;

- Nieprzestrzeganie Harmonogramu badan bieglosci.

13. Wytwarzanie, kontrola jakosci przechowywania i dystrybucji obiektow PT
Ze wzgledu na charakter obiektu PT, wymagania dla tego punktu zostaly wylaczone.

14. Przygotowanie i/lub kondycjonowanie obiektow PT; zasady
przeprowadzania PT

Uczestnicy przystepuja do badan bieglosci zgodnie z wustalonym wczesniej
harmonogramem PT.

Przed przystapieniem do wykonywania pomiaréw uczestnicy sa zobligowani do
zapoznania sie z Instrukcja dla uczestnikow. Uczestnik PT ma mozliwos¢ wyjasnic
wszelkie watpliwosci z udzialem Koordynatora/Eksperta. Zapoznanie si¢
z Instrukcja dla uczestnikéw potwierdzane jest pisemnie na Karcie wynikéw. Kazdy
uczestnik PT otrzymuje swoj indywidualny, niejawny numer kodowy.

Kazdy uczestnik PT bedzie wykonywal pomiary, zgodnie z Kartg wynikow na
wskazanych przez organizatora stanowiskach, w kontrolowanych warunkach
Srodowiskowych (temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, ciSnienie
atmosferyczne). Obiekt PT nie wymaga wczesniejszego przygotowania oraz
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kondycjonowania przez uczestnikow PT. Za wlasciwe przygotowanie stanowiska do
pomiaréw odpowiada organizator PT. Po zadeklarowaniu gotowosci do przystapienia
do pomiarow uczestnik PT rozpoczyna pomiary. Uczestnicy PT przybeda z wlasnym
wyposazeniem do pomiarow drgan. Uczestnik wykona pomiary zaczynajac od
stanowiska S1 i konczy na stanowisku S3. Na stanowiska pomiarowe S1 do S3
uczestnik PT zabiera tylko miernik przyspieszen drgan, przetworniki drgan ogélnych
i miejscowych oraz zestaw do mocowania przetwornika drgan miejscowych. Miernik
drgan nalezy sprawdzi¢ przed pomiarami (np. w laboratorium uczestnika PT) za
pomoca wlasnego kalibratora drgan mechanicznych.

Na stanowisku 81 uczestnik PT wykonuje pomiar wartoSci wazonej przyspieszen
drgan (anw; aw) generowanych przez kalibrator drgan SV 111. Pomiary dotycza osi x.
Na stanowisku 82 uczestnik PT wykonuje pomiar drgan przenoszonych przez
konczyny goérne (anw) (przetwornik nalezy zamocowac¢ na sztywno do balustrady)
w ,punkcie kontaktu dloni” maszynisty z balustrada (naklejka dloni na
balustradzie, oznaczenie tasma na uchwycie), orientujac odpowiednio (zgodnie
z obowigzujaca norma) osie przetwornika drgan. Z uzyskanych wynikow nalezy
obliczy¢: calkowita wartos¢ drgan (any) i dzienna ekspozycje na drgania A(8)
z niepewnoscia Uag) (przy zalozeniu czasu ekspozycji Te = 360 minut).

Na stanowisku 83 uczestnik PT wykonuje pomiar drgan o dzialaniu ogélnym (aw)
w ,punkcie przedstawiajacym siedzisko”, orientujac odpowiednio (zgodnie
z obowigzujaca norma) osie przetwornika drgan, przetwornik (dysk) obciaza
koordynator przygotowana przez niego masa. Z uzyskanych wynikéw nalezy
obliczy¢: sredniokwadratowe wartoSci wazone przyspieszen drgan (awsx, awy, awz)
idzienna ekspozycje na drgania A(8) z niepewnoscia Uag) (przy zalozeniu czasu
ekspozycji Te = 360 minut). Na stanowisku S3 wartos¢ przyspieszenia drgan dla osi
X oraz osi y wynosi mniej niz 0,1 m/s2. Wyniki zostang zapisane przez uczestnika
PT na odpowiednio przygotowanych Kartach wynikéw. Karty wynikow po wykonaniu
badan zostana skopiowane, aby zapobiec zmowie z pozostalymi uczestnikami
i falszowaniu wynikow.

Nastepnie uczestnik wykonuje obliczenia, wpisuje niepewnos¢ pomiaru na Karte
wynikow. Uczestnik PT przesyta koordynatorowi Karte wynikow w ciagu 7 dni od
dnia zakonczenia PT. W przypadku niedostania Karty wynikéw w tym terminie
koordynator moze wykluczy¢ uczestnika z udziatu w PT. Koordynator po otrzymaniu
Karty wynikow ocenia czytelnoS¢ zapisow oraz ich kompletnos¢, co potwierdza
swoim podpisem. Przekazanie karty wynikow koordynatorowi uznaje sie za
zakonczenie uczestnictwa w PT.

Uczestnicy PT w trakcie realizacji PT moga by¢ nagrywani przez organizatora PT, na
co uczestnicy PT wyrazaja zgode poprzez przestanie Karty zgloszenia. Nagranie
z badan bieglosci bedzie tylko i wylaczenie do wgladu organizatora PT, a po
badaniach bieglosci trafi do archiwum. W przypadku ztozenia przez uczestnikow PT
skargi / odwotania organizator PT ma prawo odniesSc¢ si¢ do nagrania z PT udzielajac
odpowiedzi na wniesiong skarge / odwolanie, organizator PT rowniez moze
udostepni¢ fragment z nagrania, uczestnikowi / klientowi skladajacemu skarge /
odwotanie, ktory zawiera uczestnikow reprezentujacych dane laboratorium.
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15. Zapobieganie zmowie i falszowaniu wynikow

Organizator PT zapewnia w miare swych mozliwosci takie warunki przeprowadzania
PT, by zapobiec zmowie lub ustalaniu wynikow. O zasadach tych informuje sie
uczestnikow PT podczas spotkania otwierajacego PT. Czas i miejsce pobytu
uczestnikow PT zorganizowane jest w taki sposob, ze przed rozpoczeciem pomiarow,
az do oddania wynikow koordynatorowi PT, uczestnicy PT nie beda mieli mozliwosci
porozumiewania sie¢ z innymi uczestnikami w zakresie uzyskanych wynikow.
W przypadku wystapienia podejrzenia zmowy lub falszowania wynikow, uczestnicy
PT zostana poinformowani o zaistnialym fakcie. Dalsza realizacja PT zostanie
wstrzymana do momentu ustalenia przez organizatora PT autentycznosci
uzyskanych wynikow.

W sytuacji potwierdzenia zmowy lub falszowania wynikow, pomiary zostana
powtorzone. Wszelkie dodatkowe koszty zwigzane z powtérzeniem pomiarow ponosi
uczestnik PT.

16. Informacje dostarczane Uczestnikom, harmonogram

Po otrzymaniu od klientow / uczestnikow Karty zgloszen, ktére sg forma zawarcia
umowy. Uczestnicy na 7 dni przed realizacja rundy PT otrzymuja droga
elektroniczna Instrukcje zawierajaca szczegélowe informacje dotyczace przebiegu
rundy PT. Dodatkowo Program PT i inne informacje sa umieszczone na stronie
internetowej organizatora PT. Uczestnik PT jest na biezaco informowany o wszelkich
zmianach pojawiajacych sie w trakcie trwania rundy PT.

17. Procedury dotyczace pomiarow wykorzystanych do badania jednorodnosci
i stabilnosSci obiektow PT

Jednorodnos¢ obiektow PT nie jest oceniana. Stabilnos¢ obiektow PT na stanowisku
S2 i S3 jest monitorowana podczas pomiaréw w ustalonych punktach odniesienia.
Na podstawie wynikéw uzyskanych z monitoringu, obliczana bedzie warto$¢ srednia
i odchylenia standardowe S$redniej s, oraz poprawka dla kazdego uczestnika PT
(jezeli okaze sie niezbedna).

18. Warto§¢ przypisana

Warto$S¢ przypisana xp: zostanie obliczona z wynikéw uczestnikow PT zgodnie
z norma ISO 13528, po odrzuceniu btedow grubych za pomoca testu Grubbs’a przy
poziomie ufnosci okoto 95 %. Ten sposob okreslenia wartosci przypisanej nie ma na
celu wykrycia i oszacowania obciazenia metody pomiarowej stosowanej przez
uczestnika, jak rowniez wspolnego obciazenia wynikow dostarczonych przez
uczestnikow PT. Pomiary wykonywane sa w warunkach rzeczywistych i nie jest
z gory okreslona wartos$¢ przypisana wielkosci mierzone;j.

19. Odchylenie standardowe dla oceny bieglosci

Odchylenie standardowe dla oceny bieglosci o zostanie okreslone zgodnie
z norma ISO 13528, po odrzuceniu btedow grubych za pomoca testu Grubbs’a przy
poziomie ufnosci okoto 95 %.
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20. Sposob zapisu i raportowania wynikow
Uczestnicy zapisuja wyniki pomiaréw na specjalnie przygotowanym do tego celu
formularzu F-4.4.08.01 ,Karta wynikow”.

21. Zasady oceny wynikow

Wyniki uczestnikow beda oceniane metodami statystycznymi okreslonymi
w zalaczniku B normy PN-EN ISO/IEC 17043:2023-10. Jako kryteria oceny
uzyskanych rezultatow stosowany bedzie wskaznik z. Wartos¢ wskaznika z zostanie
obliczona na podstawie wzoru:

gdzie: xi - wynik uzyskany przez uczestnika; xpt - warto$¢ przypisana obliczona na podstawie wynikow
uczestnikéw po odrzuceniu btedéw grubych za pomoca testu Grubbs’a przy poziomie ufnosci ok. 95 %;
opt - odchylenie standardowe dla oceny biegloSci z wynikéw uczestnikéw po odrzuceniu bledow
grubych.

Jako wuzupelnienie do prowadzonej oceny bieglosci uczestnikow PT bedzie
stosowana rowniez wartos¢ wskaznika E, dla pomiaréow dotyczacych kalibratora.

(En )i = Xi _ xpt

JU s +U

gdzie: xi - wynik uzyskany przez uczestnika; xp - warto$¢ przypisana; Uxi - niepewnosc

rozszerzona laboratorium; prt - niepewnos¢ rozszerzona wartosci przypisane;j.

22. Kryteria akceptowalnosci otrzymanych wynikow

Podstawowym kryterium akceptacji uzyskanych wynikow bedzie uzyskana wartosc
wskaznika z oraz E, (dla wzorca). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC
17043:2023-10, uzyskane wyniki zakwalifikowane zostana nastepujaco:

Uzyskana warto§¢é wskaznika Ocena wskaznika
|z] <2,00 Zadowalajaca
2,00 < |z]| < 3,00 Watpliwa
|z] 23,00 Niezadowalajaca
|En| < 1,0 Zadowalajaca
|[En] 21,0 Niezadowalajaca

23. Spojnos¢ pomiarowa

Uczestnicy PT zapewniaja o spodjnosci pomiarowej zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Polityce Polskiego Centrum Akredytacji dotyczacej spojnosci
pomiarowej wynikow pomiaréw DA-06. Jednym z warunkow uczestnictwa w PT jest
korzystanie z wyposazenia posiadajacego wazne $Swiadectwo wzorcowania.
Uczestnicy sa zobligowani do dostarczenia organizatorowi PT kopii Swiadectw
wzorcowania dla miernika drgan mechanicznych i kalibratora drgan
mechanicznych. Wzorcowanie wyposazenia powinno by¢ wykonane z zapewnieniem
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wymagan zawartych w Polityce Polskiego Centrum Akredytacji dotyczacej spojnosci
pomiarowej wynikéw pomiaréw DA-06.

24. Niepewnosc

Kazde ze stanowisk bedzie mialo okreslong niepewno$s¢ standardowag oraz
rozszerzong z zastosowaniem wspolczynnika rozszerzenia k = 2 przy poziomie
ufnosci okolo 95 %. NiepewnosSc¢ ta zostaje oceniona na podstawie uzyskanego
odchylenia standardowego z wynikow uzyskanych przez uczestnikow PT. Wartosc
niepewnosci uzalezniona jest od liczby uczestnikow PT.

Dla stanowiska S1 niepewnosS¢ pomiaru zostala zaczerpnieta z aktualnego
Swiadectwa wzorcowania kalibratora drgan mechanicznych.

25. Dzialania, ktore zostana podjete w wypadku uszkodzenia obiektu PT
i odstepstw warunkow lub warunkow Srodowiskowych

W przypadku uszkodzenia obiektu PT, KT podejmuje decyzje o wstrzymaniu PT.
Nastepnie zostanie powtorzony proces przygotowania obiektu PT oraz zostanie
oceniona stabilnos¢ obiektu PT. Jesli powrot do warunkow z przed uszkodzenia
obiektu PT jest niemozliwy, ustalono dwie drogi postepowania:

- jesli uczestnikéw uda sie podzielic na grupy po minimum 6 uczestnikow, to
zostanag one ocenione oddzielnie;

- jesli podzial na grupy okaze sie niemozliwy, PT zostana przeloZone na po6zniejszy
termin. Koszt wuczestnictwa w tym przypadku pokrywa organizator PT
(z wylaczeniem noclegéw, wyzywienia i dojazdu uczestnikow).

W przypadku odnotowania braku stabilnosci obiektu PT, KT podejmuje decyzje
o wstrzymaniu PT i przywroceniu obiektow PT do stanu pierwotnego. KT podejmuje
decyzje o dalszej realizacji PT.

W przypadku stwierdzenia odstepstwa od warunkow srodowiskowych KT podejmuje
decyzje o wstrzymaniu PT. Dalsze postepowanie zgodnie z instrukcja organizatora
PT.

26. Sprawozdania PT

W sprawozdaniu PT podana zostanie ogoélna liczba uczestnikoéw. Liczba uczestnikow
zostanie umieszczona w rocznym sprawozdaniu FAPT-05 sporzadzanym przez
organizatora PT. W informacji podawanej PCA nie podaje sie danych
umozliwiajacych identyfikacje wynikow poszczegolnych uczestnikow (nie podaje sie
indywidulanego kodu uczestnika). Organizator PT bezposrednio nie przekazuje
pelnej listy uczestnikow PT Zzadnemu z uczestnikow PT. Sprawozdanie PT zostanie
opracowane i przekazane na wskazany adres przez klientow / uczestnikow
najpozniej po uplywie 8 tygodni od dnia ich zakonczenia. Uczestnik PT ma prawo do
zlozenia pisemnej reklamacji/odwolania w terminie 30 dni od daty otrzymania
Sprawozdania PT.

27. Zewnetrzni uslugodawcy

Organizator PT w razie koniecznosci bedzie korzystal z zewnetrznego ustugodawcy
na zasadach okreslonych w punkcie 6.4 normy ISO/IEC 17043. W przypadku
wystapienia takiej potrzeby niezwlocznie poinformuje uczestnikow PT o zakresie
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realizowanych prac. Organizator PT jest odpowiedzialny za prace realizowane przez
zewnetrznego ustugodawece.

28. Eksperci

Organizator PT posiada dostep do potrzebnej wiedzy specjalistycznej
i doswiadczenia w dziedzinie pomiaréw drgan na stanowiskach pracy. W celu
zapewnienia wlasciwego wsparcia eksperckiego organizator PT moze utworzyc

zespol ekspercki, ktérego wsparcie wykorzystuje w zakresie podanym przez norme
ISO/IEC 17043.

29. Zasady zachowania poufnosci oraz bezstronnosci

Organizator PT zapewnia o zachowaniu poufnosci, przekazywanych informacji od
uczestnikow PT. Organizator PT w celu zapewnienia bezstronnosci, ustanowil
Polityke Bezstronnosci dostepna na stronie internetowej: www.isotop.pl.




